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La filiere bois dans 20 ans ?

Etat des lieux, que représentons-nous?

Etudes, projections, prospectives
Exemple de la construction
Scénarios possibles d’évolution des
sites de production

Que dire aux forestiers?

Conclusion

« Ne pas prévoir, c’est déja gémir »
Léonard de Vinci
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« Etat des lieux, que représentons-nous?

« Ne pas prévoir, c’est déja gémir »
Léonard de Vinci
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Etudes, projections, prospectives

« Ne pas prévoir, c’est déja gémir »
Léonard de Vinci
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Ou allons-nous?...

X M | CGAAER
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La filiere forét bois

Synthése de rapports

250 rapports en 30 ans

50 rapports depuis 2006

5 rapports par an

1 rapport tous les 2 mois 2!
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Ou allons-nous?...

Bois massif.

c’est laconstruction qui
constitue le moteur du bois en termes
de produits innovants et de
perspectives de croissance du
marché.

Bois et chimie: —

Secteur émergent, le bois n’ayant pas
encore trouve sa place par rapport aux
autres agroressources. L’échéance en
France dépasse I’horizon 2020

Bois énergie.
Derniére valorisation possible.

développer des biocombustibles
utilisant la ressource qui n’est
actuellement pas valorisée.

UNIVERSITE

Marché actuel

des nouveaux produits
issus du bois

et évolutions a échéance 202

ew

La filiére bois francaise
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e Filiere bois dans la

construction
et biens d’équipements

A.Poignan

Gilles Tosello

 Filiere bois-énergie

camous PR s (D) FNB &
P 7 I ¢ N FEDERATION NATIONALE DU BOIS




> A

L'enseignement de Phistoire...

3 ¥ : A i B e -
9. L'Exploitation des Bois en Bourgogne Les Charbonniers - Fournead en fen ™
Collecilon J. D, Seus

Bois énergie.
Derniére valorisation possible.
développer des biocombustibles

utilisant la ressource qui n’est
actuellement pas valorisée.

« Sa superficie a doublé depuis le
XIXe siecle, elle représente plus
du quart de la surface du pays,
apres étre

arrivée a un point tres bas.

Le mouvement de recul s'est
inversé avec l'abandon du
charbon de bois, et l'utilisation
d'autres moyens de chauffage ».

« Une histoire de la forét » Martine Chalvet

-
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* Des milliards de désherités
« L’arbre-usine
 Plantez davantage d’arbres
« L’intégration, révolution nécessaire
« Des aliments pour ’'hnomme et son bétail
 De I’énergie, solide, liquide, gazeuse
« Des maisons par millions
* Le sucre de bois
« Une menace pour le pétrole
» La cellulose, cette noble molécule
* Clef mysteérieuse de la chimie du bois
« Bois reconstitués
« Panneaux isolants
 Bois amélioreés
* Intégration de I'industrie forestiére
et de I'industrie du bois
« Avons-nous assez de bois?

Egon GLESINGER, thése de doctorat Genéve sur les industries du Bois, 1931,
fondateur du Comité International du Bois, introduit la foresterie a la FAO.

campus orraine E
ensti hEIINIERA WLt A FNB%




Un parametre fondamental rarement
pris en compte:
Pévolution des sciences et technologies

Before
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Contexte nouveau,

Vitesse de ng » =
changement capacité d’adaptation
A au changement pour

le bois?

Chfangements technologiques

Changements sociaux
Changements modeles économiques

Changements politiques
Croissance des arbres

=9

Lo Temps qui passe
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L’exponentielle dans les moyens de calcul
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L’exponentielle dans les équipements industriels

o i \
En 1995, cette installation était-elle imaginable?
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La filiere bois dans 20 ans ?

« Exemple de la construction

« Ne pas prévoir, c’est déja gémir »

Léonard de Vinci
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2 ﬂAﬂ@,}g/ D’abord le consommateur
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BVA Industries & services mandaté par la société N.T.C. (Nordic Timber Council) pour réaliser un
sondage sur les attitudes des francais vis-a-vis du bois - 2009.

Echantillon : 1033 répondants agés de 18 ans et plus ont été interrogés -

Base : 1033
T g0 7
o
& B0 et OVINQG i R ...
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S Un matériau d'avenir Un matériau cher Un matériau solide Un matériau Un beau matériau

écologique

Et le consommateur...

LE BOIS ?

B%
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'Une image globalement tres positive

Voici des adjectifs qui peuvent s'appliquer au bois. Pour chaque couple d'adjectifs, indiquez si vous vous
positionnez plutdt vers I'adjectif de gauche ou plutét vers I'adjectif de droite. Les carrés intermédiaires vous
permettent de nuancer votre réponse.

Chaleureux Froid
Laid 1
Ecologique Non écologique 4
Résistant Fragile 3
Rassurant Etouffant 3
Performant Pas performant 2
Indispensable 23 Inufile 3
Moderne 20 Dépasseé 3
Original 20 Banal 6
Innovant 18 Pas innovant 8
Facile & entretenir 16 Difficile & entretenir 13
. g Bon marché ERer 56
SOCIQVISIOTT q

@
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Un matériau valorisant et noble

D’abord fait pour construire

Total d'accord
Le bois est un matériau 807
qui donne de la valeur °
a une maison

Tout & fait
d'accord

34%
> 65 ans 56%

i Ari Total d'
IIn y a pas de materiau otal d'accord
plus noble que le bois 79%

Tout & fait
d'accord

Base Observatoire France 2013

S O C I @ V | §OLQ@D 2070 personnes 15-74 ans \‘_
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= LUn espace fini

Un nouveau contexte,
radicalement different...

orraine UNIVERSITE

"Rosetta et Philae,
Comeéte Churyumov- Ger im

2014
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Evolution prospective des populations et des consommations d’énergie primaire

Population Consommation par habitant Consommation

milliards tep/an G tep

A qualité de vie constante?

Nord

1950 2000 2050 2100 1950 2000 2050 2100

+ 227 000 nouveaux consommateurs par jour !
qui veulent se loger, se nourrir, vivre, voyager, aimer...

Sources: 2100, Récit du prochain siécle, T. GAUDIN, Payot 1990

http://www.populationmondiale.com: 7 517 693 709 personnes le 6 décembre 2017 3 11h00

campus
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http://www.populationmondiale.com/

Loger Phumain, une Un toit pour tous
nécessité... iter les sinistrés
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Article 25, Déclaration

universelle des droits de

PFHomme Recover shelter design : Matthew Malone e  Architecte: Shigeru Ban
Haiti architecte : Thibault Génie

1. Toute personne a droit a un niveau de
vie suffisant pour assurer sa santé, son

bien-ét t d famille, mpgs P =z - -
notamment pour 'alimentation, 32 millions de réfugiés climatiques
I'habillement, l@ logement, ies par an (2012). 1l y aura 200

soins médicaux ainsi que pour les mggm - e - -

services sociaux nécessaires ; elle a n‘II“IOnS de I'efugles CIlmathues

droit a la sécurité en cas de chémage, z

de maladie, d'invalidité, de veuvage, de Chaque annee aUtour de 2050'

vieillesse ou dans les autres cas de
perte de ses moyens de subsistance par
suite de circonstances indépendantes
de sa volonté.

C_amus /\\\ Lorraine UNIVERSITE a
BOIS COINP O petomane FNB ¢




CITY POPULATIONS 1950 —27° : : "~ rees
Vers la concentration urbaine... et la verticalité

CIRCLE AREAS PROPORTIONAL TO POPULATIONS IN: 3 §
1S ;

1950 @190 @205 @203 g 58
ATH, LINITED NATICHS 2014 ,A.& “‘L

'&"

2016: 50% de la population mondiale
est urbaine

2040: 75%
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Au menu pour construire demain de
maniere traditionnelle

Camous rrain :
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Les produits d’'ingénierie qui répondent au marché

PRODUITS D’INGENIERIE

PRODUITS D'INGENIERIE

PRODUITS D’'INGENIERIE
—

O 2 FNB®




CLT

LVL

LSL

Au menu pour construire demain dan
I'innovation

FEDERATION NATIONALE DU BOIS

Lorraine UNIVERSITE
: l N P @ DE LORRAINE

~~

TellsYcsti DK

campus



Les panneaux contrecollés CLT constituent des
voiles (béton renouvelable) utilisables en :

Le produit d’ingénierie
_ « star de la decennie » et qui
< Plancher L inspire l'architecture

+ Voiles travaillants
+ Toitures

< Eléments nervurés
+ Ensembles sous-tendus
+» Modules tridimensionnels

Résineux

Feuillus: Hétre, Pollmeier, Lineazen...

@ s FNB®



PRODUITS D’INGENIERIE ? §

US HAUT

AN | RS

Les réponses des produits
d’'ingénierie aux demandes
du marché

Camous
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‘ Rotations plus courtes  Besoins:
* Diametres plus petits

0 fﬂm wza 1

Reconstitution sans doute incontournable

ik @k FNB®




Feuillus - Résineux
dans la construction:
une question d’actualite
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Rapport de stage ENSTIB 3 — Romain MUNSCH 2014
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Sous- produits valorisés a 100%

Consommation par habitant

matériau composite naturel sesdmizg

ide placages
de pannesux
s de pongage
Copeaux
Plaqusties.

tep/an

stasigrures

Seiures.

Ecorces

A qualité de vie constante?

0% BW 0% 5% W% 2% W%
annuel en France - 7 085 171 (85 % en scierie)

DE VALORISATION: 959 Diapebs 1 Somgin ETE mE

Découpe de fiores Oe Carbone 3 T'ushe Tojota F1 oge s -
W oo - Topra Fi Filiére séche

Un composite renouvelable

colit énergétique de production

ﬁ
:
S

Energie nécessairea la fabrication d'une tonne de matériau

Megajpules. Population x 3
. Consommationen eau de I'humanité x 6
. o) s srmmsucT
14
120
100
0 | 1)
ol impact environnemental
1 N

1950 2000 2050 2100 B

Nom: Fmrec g - 4000 M) BILAN CO;
Trzn - 300
€Oz absorhé CO: émis
UES1 ENSTIB PTRIBOLLOT

W0 10 X0 W KD

| Aueiam ] 327

Ao B
Bois et performances thermlques

71

o G i
‘ - e e m
= mgm ” P g 5 5 Sup e ol 101 5
- - Auminium 230 Ll
. Granite 35 ’
" Biton 175 : .

Comparaison des émissions de CO: lides 3 la réalisation d'une
poutre en aluminium, en acier, en béton armé et en bois massif

Pritre 05
. - [ Chéne (¥
1
Lidge 0.10 BETON (12x), L I
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o Lainederoche 005 |
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Table ronde « investissements »

La filiere bois dans 20 ans ?

« Sceénarios possibles d’évolution des
sites de production

« Ne pas prévoir, c’est déja gémir »

Léonard de Vinci

g FNB S
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o

Chiffre d'affaires de I'e-commerce mondial
En milliards de dollars (source: eMarketer)

(4058 |
| 2860 |
(2352
(1915 |
| 1548 |
| 1336 I
2014 2015 2016 2017 (prev.) 2018 (prev.) 2019 (prev.) 2020 (prev.)
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Bois, un modele possible?

La forét en Lorraine : taux de boisement des communes

© 16N - n3en 2012

Taux de boisement
| {Nombres de communes

| concemnées par la classe)
<5% (311)
de5a20%  (685)

B de20a50% (1013)
| ) 50
B 50 (328)

Sources : Insee - SCEES, C ées 1998) - IGN BD Carto
Réalisation DRAAF Lorraine - Octobre 2011

« imprimante 3D »

Forét gérée ",I 2o
durablement g
et certifiéce PEFC

assurer f'avenir de
PouL s produits en

B | achetez de

Des clients...

UNIVERSITE
DE LORRAINE

FEDERATION NATIONALE DU BOIS



Bois, un modele possible?

{Nombres de communes
concemeées par la classe)

311

C’est le client final qui pilote la fabrication de son projet

La valeur ajoutée reste locale




Schmidt

GROUPE




200 structures prétes a monter / an, O chantier
25 salariés, 15 ingénieurs (calculs, programmation, pilotage des robots, ...)




Quelles,
compeéetences

pour demain

LES METIERS EN EVOLUTION

. formation, R&D,
élévation du niveau de competences

T FNB S




Une réevolution plus que probable

300000 -

250000 - m parc actuel
200000 - minstallations
nouvelles
150000 -
100000 -
50000 -
0
& @ [ @ & - @
S ¢ & & &£ & &
G 3 @ 2 o C [
& & R
v ©

Etre capable de produire de maniere industrielle des

petites séries ou des pieces unitaires

/\\\ Lorrai @ a
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Le béton en avance...

L’ habitat robotisé

Imprimer sa maison

e: Jean-Claude BIGNON

Maisons low-cost, Shanghai

Impression 3D:

Matériaux bois liquides
thermodurcissables

e

XtreeE PAVILI
INAUGURATION




La cellule robotisée devient une
« imprimante 3D » pour le bois
massif

Plus de panneaux de contreventement
Plus de colle

T FNB S




Unités de production intégrée, valorisation a 100% des produits

connexes, c’est I'une des réponses possibles pour répondre a 'augmentation de la
consommation et a la problématique de la ressource

.“‘ TG TR ; . p
™ om ne sont plus suﬁistaszta pomq:l?mm

ries travaillant en ordre
movations ulttielles ont jamais rencontré des
: tions ind

“demande qui leur corespond garan-

A red. o B lan ssumbas I?.ﬂ" ‘IM

Egon GLESINGER, thése de doctorat Geneve sur les industries du Bois, 1931,
fondateur du Comité International du Bois, introduit la foresterie a la FAO.

T FNB S




Transformer et diversifier les produits traditionnels
de lI'industrie forestiere en nouveaux produits

.
>

Créer de la valeur ajoutée aux produits ==

Produits Pate et Produits |

dis bols i o ot (NCC) Lignine Sucres Energie

D

FPInnovations

>

Développer de nouveaux procédés et matériaux = =>»

CF: composites fibreux
NCC: nano celluloses cristallines

campus . f\\Lorraine @UN'VERSITE
|S enstib WINP DE LORRAINE
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La filiere forét-bois de demain s’invente dans les Vosges
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Déchets agricoles
‘ « MATERIAUX ALVEOLAIRES
MODELES EN CARBONE
VITREUX »

Mousse rigide

Alcool furfurylique

Tanins du bois
: s, -

Pyrolyse a 900°C

Applications: aéronautique, aérospatial,
Isolation électromagnétique, blindage
micro-onde...

] Grand Prix 2016 SFEC
Maxime LETELLIER

oromotion ENSTIB 2012 angres Mondial du Farbgne (Carbon 2016,10-15
, juillet, Penn State University, USA).
thésard IJL (Pr. Alain CELZARD)
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Table ronde « investissements »

La filiere bois dans 20 ans ?

« Que dire aux forestiers?

« Ne pas prévoir, c’est déja gémir »

Léonard de Vinci

g FNB S




& % | :
Comment la ressource forestiere peut s’adapter
aux techniques et process industriels qui
évoluent en permanence de maniere exponentielle?

P
s
s

Alors que les arbres poussent lentement....

CBam[iuSS enstib @ NI= orieh FNB%




LARGEUR mini




j_ ) LC Québec

Chantiers Chibougamau

! /;/// 4 W\ ’,}:\) \

Sur le long terme, les techniques et process industriels
s’adaptent aux
realités de la ressource forestiere et rarement I'inverse

UNIVERSITE
DE LORRAINE




Que dlre aux forestlers’>

#l DISPONIBILITE
1 QUANTITE
' Rectitude
| OPTIMISEES
¥ Moins de nceuds sVvp

Retraits faibles

Naturellement durables

e
o < 3
......

 QUANTITE

MERCI DE VOTRE ATTENTION

UQAC—

) L e . . . "
6 decembre 2011 — Atelier régional sur la planification forestiere tactigue MRNF A et




Table ronde « investissements »

La filiere bois dans 20 ans ?

® « Conclusion

« Ne pas prévoir, c’est déja gémir »

Léonard de Vinci
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Ou faut-il investir? « Des milliards de déshérités

« L’arbre-usine

« Plantez davantage d’arbres

« L’intégration, réevolution nécessaire

« Des aliments pour 'hnomme et son bétail
 De I’énergie, solide, liquide, gazeuse

« Des maisons par millions

* Le sucre de bois

« Une menace pour le pétrole

« La cellulose, cette noble molécule

: « Clef mystérieuse de la chimie du bois

 Bois reconstitués

 Panneaux isolants

« Bois améliorés

* Intégration de I'industrie forestiére
et de I'industrie du bois

* Avons-nous assez de bois?

+ élément indispensable: capital humain (élévation des compétences,
R&D, veille technologique, innovation...)

campus - orraine E
ensti bENINI=! DE LORRANE FNB%




La vitesse de changement et la radicalite des

perspectives technologiques sont maintenant
exponentielles

"Les especes qui survivent ne sont pas les
especes les plus fortes, ni les plus
Intelligentes, mais celles qui s'adaptent le
mieux aux changements."

(Charles Darwin / 1809-1882)

Camous orraine 3 \}‘
cre B i @ FNB %
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MERCI
DE VOTRE ATTENTION |k

@)

|
i

La meilleure fagon de prédire I'avenir est de le concevoir
Buckminster Fuller
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Liberté = Egalité = Fraternitd

REPUBLIQUE FRANGAISE

Lettre de mission du 10/01/2017

MINISTERE
DE LA COHESION
DES TERRITOIRES

= La filiere forét bois doit jouer un réle majeur dans les transitions
climatique, écologigue et énergétique

= Le Plan Recherche Innovation 2025 rédigé par Inra, FCBA, CDC et
IDF a la demande de 5 ministéres en mai 2016

= 13 actions de recherche fondamentale et 16 actions de recherche
appliguée (innovation des entreprises) l

= Le PRI 2025 filiere forét bois appuie les ambitions du PNFB et du
Contrat stratégique de filiere bois en matiere de R/D/I |

* La mission:
= Proposer une priorisation des actions du PRI 2025

= Mettre en place un cadre de suivi global pour assurer la cohérence
de I'ensemble et maintenir la dynamique des acteurs impliqués.

= Contexte: annonce en 2015 du ministre chargé de I'économie de |
« faire porter un volet du PIA3 sur la modernisation et compétitivité
de la filiere ».

MINISTERE
DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE
ET SOLIDAIRE

e



Liberté E‘I * Fraternité

Le PRI 2025

MINISTERE

DE LA COHESION 3 priorités, 13 projets stratégiques, 29 actions

DES TERRITOIRES

= A Accroitre les performances du secteur par des approches

systemes

[Pr.AI] 1 Mobiliser davantage les sciences économiques, humaines et sociales au service de la performance du secteur

[PrrA2] 2 DoterlaFrance dinnovations systémes pour le secteur forét-bois

[Pr.A3] 3 Caractériser et améliorer les performances du secteur forét-bois

[Pr.A4] 4 Favoriser la transition numérigue pour la mobilisation et la logistique forét-bois

[PrAS] 5 Modemiser et repenser la formation et féducation pour la filiére forét-bois I

= B Développer les usages du bois en renfor¢cant la compétitivité

industrielle ‘

[Pr.B.1] 6 Modemniser et adapter I'appareil industriel dans la 1° et 2° transformation
Pr.B2] 7 Valoriser la ressource nationale

[Pr.B3] 8 Développer la construction bois

[Pr.B4] 9 Développer les nouveaux marches, procédés et produits

= C Adapter la forét et préparer les ressources forestiéres du
futur

Pr.C1] 10 Rentforcer ia résilience aux changements cimatiques et renouveler les foréts francaises
Pr.C2] 1M Améliorer durablement la production et stimuler la foresterie de précision

E . [Pr.C3] 12 Promouvoir le suivi et pilotage intelligents des foréts
[Pr.C4] 13 Assurer le suivi de la biodiversité forestiére et évaluer les liens entre biodiversité et services écosystémiques
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